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Vorrichtung zum Malzen von Getreide 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Malzen von Getreide, einen Turm mit einer 

Anzahl von Etagen umfassend, die voneinander durch Etagenboden getrennt sind, jede 

Etage umfasst einen luftdurchlassigen Tragboden zur Unterstutzung des zu l<eimenden ^ 

Getreides, weiterhin Luftkonditionierungsmittel zum Konditionieren von Luft und Veria- Q 

gerungsmittel, sie ist mit einem Zufuhrkanal und einem Abfuhrkanal zum Verlagern von ^ 

konditionierter Luft uber den Zufuhrkanal versehen, welcher sich ab den Luftkdnditionie- JfJ 

CO 

rungsmittein zur Unterseite eines Tragbodens, durch den Tragboden und eine darauf ^ 
gelegene Getreideschicht zur Oberseite der Getreideschicht, und uber den Abfuhrkanal 
weg von der Oberseite der Getreideschicht erstreckt, wobei sich der Zufuhrkanal 
und/oder der Abfuhrkanal durch eine zentrale Offnung in mindestens einem Etagenbo- 
den erstreckt. Uj 

cr 

Eine gattungsgemasse Vorrichtung ist seit 1972 am GelSnde der Firma Bavaria N.V. in 
Lieshout, Niederlande, in Betrieb. Diese Vomchtung weist einen Turm mit ringformigen. 
urn eine Achse rotierbare Tragboden auf, die sich zwischen zvi'ei ubereinander gelege- 
nen Etagenboden befinden. Eine fiihrende Unterstutzung der Tragboden erfolgt sowohl 
am Innendurchmesser als auch am Aussendurchmesser. Der Innendurchmesser des 
ringformigen Tragbodens betragt 6 Meter, wahrend der Aussendurchmesser des Trag- 
bodens (sowie der Etagenboden) 20 Meter betragt. Das Zufuhren von konditionierter 
Luft erfolgt iiber eine abspentare Offnung in der Seitenwand des Turms, wobei auch 
konditionierte Luft, nach der Passage einer Getreideschicht auf einem Tragboden, den 
Turm wieder uber eine Offnung in der Seitenwand des Turms verlasst. Obwohl der 
Turm gemass dem Stand der Technik technologisch hervorragend entspricht, besteht 
ein Bedarf, die Leistung solcher Vorrichtungen weiter zu steigem. Eine auf den ersten 
Blick logische Losung dafur scheint im Vergrossern des Aussendurchmessers des . 
Tragbodens gelegen zu sein, so dass eine grossere Menge Getreide pro Tragboden 
behandelt werden kann. Eine solche Losung ist jedoch praktisch gesehen wegen kon- 
struktiver Einschrankungen nicht durchfuhrbar, wobei zu sehen ist, dass bei Vergrosse- 
rung des Aussendurchmessers des Tragbodens das Gewicht der Getreideschicht auf 
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den Tragboden quadratisch zunimmt und auch die Lange der Oberspannung zunimmt. 
Diese Angabe in Kombination mit der Tatsache, dass es haufig erwunscht ist, die Trag- 
boden rotierbar urn ihre senkrechte Herzlinle auszufuhren, ist die Ursaclie dafOr, dass 
es technisch nicht, jedenfalls nicht auf wirtschaftiich verantwortbare Weise moglicli ist, 
urn eine Vorrichtung so zu konstruieren. Daneben besteht im Allgemeinen mindestens 
aus konstruktivem Gesichtspunkt heraus ein Bedarf, die Tragekonstruktion fur die Trag- 
boden moglichst leicht auszufuhren. 

Die Erfindung liat die Aufgabe eine Vorrichtung zum IVIalzen von Getreide zu schaffen, 
mit der es im Prinzip mSglich ist, auf wirtschaftiich Weise eine wesentliche Leistungszu- 
nahme zu realisieren und/oder bei gleichbleibender Leistung eine leichtere Tragekon- 
struktion fiir die Tragboden anwenden zu konnen. Dazu ist die Vorrichtung gemass der 
Erfindung dadurch gekennzeichnet, dass derZufuhrkanal und/oder der Abfuhrkanal 
sich durch eine zentrale Offnung in mindestens einem Etagenboden erstrecken. Die 
Erfindung beruht auf der Ansicht, dass es moglich ist, die Leistung einer Vorrichtung zu 
vergrossern, indem der Innendurchmesser und den Aussendurchmesser eines Tragbo- 
dens in absolutem Sinn in gleich grossem Masse vergrossert werden kann, so dass die 
Lange der radialen Oberspannung gleich bleibt aber zugleich eine grossere Anzahl von 
radialen UnterstQtzungen zum Tragen des grosseren Gevvichts der Getreideschicht, die 
auf dem Tragboden gelegen ist, angewendet werden kann. Daneben Oder alternativ ist 
es bei einem mehr oder weniger gleichbleibendem Leistungsbedarf moglich, den Aus- 
sendurchmesser in absolutem Sinn weniger als den Innendurchmesser zunehmen zu 
lassen, so dass die Lange der radialen Oberspannung gerlnger wird, wodurch Im Prin- 
zip eine leichtere Tragekonstruktion fQr die Tragbfiden angewendet werden kann. 

Daneben kann auch die Lange einer eventuell radial gerichteten Winde, die angewen- 
det wird, urn den Tragboden zu beladen oder zu entladen, verkurzt werden, wahrend 
auch die Anzahl von Ruhrelementen, die gewohnllch in einer radialen Reihe angeordnet 
sind, gerlnger sein kann. Ausserdem wird sich Getreide, welches nahe dem Innen- 
durchmesser auf dem Tragboden gelegen ist, einfacher mechanisch verarbeiten lassen 
je nach Grosse des Innendurchmessers. 

Um eine solche Konstruktion wirtschaftiich zu gestalten, ist mindestens der Raum in- 
nerhalb des Innendurchmessers eines Etagenbodens, mit vergleichbaren Abmessun- 
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gen wie jene des Tragbodens, gemass der Erfindung zum Durchfuhren eines (Teils 
des) Zufuhrkanals und/oder (eines Teils des) Abfuhrkanals nutzlich verwendet. Dies 
bnngt ausserdem den Vorteil, dass an der Aussenseite des Turms im Prinzip keine Ein- 
richtungen vorhanden sein mQssen zum ZufQhren von konditionierter Luft zur Unterseite 
eines beladenen Tragbodens und/oder zum AbfOhren von "verbrauchter" Luft ab der 
Oberseite der Getreideschicht, obwohl solche Vorrichtungen an der Aussenseite des 
Turms innerhalb des Rahmens der Erfindung an sich vorhanden sein konnen, voraus- 
gesetzt, dass sich derZufuhrkanal und/oder der Abfuhrkanal (teilweise) durch die zent- 
raie Offnung erstreckt. 

Eine weitere Verbesserung hinsichtlich der Benutzung des zentralen Raums innerhalb 
des Innendurchmessers wird erhalten, wenn sich derZufuhrkanal und der Abfuhrkanal 
durch eIne zentrale Offriung in mindestens einem Etagenboden erstrecken. 

Vorzugsweise mundet der Abfuhrkanal bei den Luftkonditionierungsmitteln. Somit fun- 
giert der Abfuhrkanal als Riickleitung und es kann mindestens ein Teil der (konditionier- 
ten) Luft zirkuliert werden, was eine positive Auswirkung auf den Energieverbrauch hat. 
Das Mass, in dem die Luft konditioniert zirkuliert, kann mit Regelungsmittein geregelt 
werden, die das Verhaltnis zwischen konditionierter Luft, die zu den Luftkonditionie- 
rungsmitteln zuruckgefuhrt wird und konditionierter Luft, die zur Aussenumgebung ab- 
gefuhrt wird, regeln. 

Alternativ Oder in Kombination mit der oben genannten bevorzugten Ausfuhrungsform 
ist die Vorrichtung gemass der Erfindung vorzugsweise weiter dadurch gekennzeichnet, 
dass der Abfuhrkanal in der Aussenumgebung des Turms mundet. Wenn diese bevor- 
zugte AusfQhrungsform mit der vorigen bevorzugten Ausfuhrungsform kombiniert wird, 
ist vorzugsweise von einem verzweigten Abfuhrkanal die Rede, wobei ein erster ver- 
zweigter Teil des Abfuhrkanals in die Aussenumgebung des Turms mundet und ein 
zweiter verzweigter Teil des Abfuhrkanals bei den Luftkonditionierungsmitteln mundet. 
Auch der Raum Qber der Getreideschicht kann dabei als Verzweigung dienen, indem 
dieser Raum sowohl eine Offnung fOr eine RQckleltung zum Beispiel an der radialen 
Innenseite des Raums hat als auch eine Offnung (mit regelbarer Grosse) zur Aussen- 
umgebung des Turms, zum Beispiel an der radialen Aussenseite des Raums. Mittels 
eines geeigneten Ventilsystems ist es moglich, eine gewiinschte Verteilung der Menge 
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Luft zu erzeugen, die ab der Oberseite der Getreideschicht zu den Luftkonditionie- 
rungsmitteln (zuruck)gefuhrt wird und welche zur Aussenumgebung des Turm abgefuhrt 
wird. 

Vor allem im Zusammenhang mit der aus energetischen Oberlegungen gunstigen Zirku- 
lation ist bevorzugt, dass derZufuhrkanal und der Abfuhrkanal, die zum selben Tragbo- 
den gehoren, sich angrenzend durch eine zentrale Offnung in einem Etagenboden 
erstrecken. Somit kann ein Zirkulationskreis relativ einfach gestaltet werden. 

Weiter ist bevorzugt, dass die mindestens eine zentrale Offnung, durch weiciie sicii der 
Zufuhrkanal und/oder der Abfuhrkanal erstreckt, kreisformig ist. Ein solcher Querschnitt 
ist vor allem vorteilhaft, wenn derTragboden entsprechend einer weiteren Ausfuhrungs- 
form rotierbar ausgefuhrt ist. 

Bei einer kreisformigen zentralen Offnung ist bevorzugt, dass der Zufuhrkanal und/oder 
der Abfuhrkanal an der Stelle der mindestens einen zentralen Offnung einen mindes- 
tens hauptsachlich segmentformigen Querschnitt hat, worunter zumindest auch eine 
abgestumpfte Segmentform zu verstehen ist. 

Die Vorteile der Erfindung kommen vor allem zum Ausdruck, wenn der Durchmesser 
der mindestens einen kreisformigen zentralen Offnung eine Grosse von mindestens 10 
Metern und weiter vorzugsweise von mindestens 12 Metern hat. Bei einem solchen 
Durchmesser ist namlich ausreichend durchstromte Oberflache zum Vorsehen einer 
Anzahl von Stockwerken mit ausreichend konditionierter Luft vorhanden. 

Eine Leistungserhohung gegenDber der Vorrichtung gemass dem Stand der Technik 
kann erreicht werden, indem jeder Tragboden hauptsachlich ringformig ist, wobei die 
Grosse des Innendurchmessers mindestens 10 Meter ist und weiter vorzugsweise 12 
Meter ist. 

DerTragboden hatdabei voi^ugsweise eine radiale Gberspannung zwischen dem In- 
nendurchmesser und dem Aussendurchmesser von mindestens 7 Metem, wodurch pro 
Langeneinheit Uberspannungslange eine gegenQber dem Stand der Technik vergros- 
serte Tragleistung erhalten wird. 
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Die Vorteile der Erfindung sind vor allem sichtbar, wenn der Tragboden urn eine Rotati- 
onsachse rotieren kann, die sich durch die Herzlinie der Ringform erstreckt. Wenn der 
Tragboden rotierbar ist, kann der Ladeboden durch eine Winde, die sich in radiaie Rich- 
tung erstreckt, einfach beladen beziehungsweise entladen werden. 

Ein kompakter Entwurf mit beschrankter Raumbeanspruchung kann erhalten werden, 
wenn sich die Luftkonditionierungsmittel unter dem Niveau des Etagenbodens unter 
dem untersten Tragboden fur das zu keimende Getreide befinden, oder wenn sich die 
Luftkonditionierungsmittel uber dem Niveau des Etagenbodens uber dem obersten 
Tragboden des Turms befinden. Alternativ oder erganzend ist es auch moglich, dass 
solche Vorrichtungen im Zufuhrkanal anwesend sind, insoweit sich diese durch die 
zentrale Offnung erstrecken. Dabei kann vor allem an adiabatische Kuhlmittel gedacht 
werden, wobei Wasserverdampfung auftritt. 

Alternativ oder in Kombination ist bevorzugt, dass sich die Luftkonditionierungsmittel 
innerhalb des Aussenumfangs der Etagenboden befinden, um die Konstruktion der Vor- 
richtung kompakt zu halten. 

Aus logistischem Gesichtspunkt ist weiterhin bevorzugt, dass ein weiterer Tragboden 
zur Unterstutzung von zu trocknendem, gekeimten Getreide unter dem Niveau des Eta- 
genbodens unter dem untersten Tragboden fur das zu keimende Getreide vorgesehen 
ist Somit kann auf einfache Weise gekeimtes Getreide unter Verwendung der Schwer- 
kraft zum weiteren Tragboden verlagert werden, wo der Trockenprozess stattfinden 
kann. 

Sowohl aus konstruktiven als auch aus technologlschen Gesichtspunkten ist dabei be- 
vorzugt, dass der weitere Tragboden fur das zu trocknende gekeimte Getreide ahnliche 
Abmessungen wie die Tragboden fur das zu keimende Getreide hat. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Beschrelbung einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Vorrichtung naher eriautert, wobei auf die Figuren verwiesen wird. 
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Figur 1 zeigt eine PerspektiVansicht einer Malzvorrichtung gemass der Erfindung mit 
zwei Turmen, von denen einer nur teilweise sichtbar ist und der andere teil- 
weise geoffnet ist; 

Figur 2 zeigt eine geoffnete und teilweise transparente Perspektivansicht eines 
Turnns gemass Figur 1 . 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemasse Maizerei 1, die dergestalt doppelt ausgefuhrt ist, 
dass zwei Turme 2, 3 vorhanden sind. Figur 2 zeigt den Turm 2 im Detail. Turm 2 um- 
fasst drei Etagen 4, 5, 6, die von Etagenboden 7, 8, 9, 10 definiert sind. wobei der Eta- 
genboden 10 auch das Dach des Turms 2 blldet. Obwohl auf die vorliegende Ausfiih- 
rungsform nicht zutreffend, ist es denkbar. dass auf dem Dach noch ein Weichraum 
steht, in dem Getreide vorangehend zum MSizen geweicht wird. 

Zwischen den entsprechenden Etagenboden 7 8, 9, 10 befinden sich Tragboden 11, 12, 
13. Sowohl die Etagenboden 7, 8, 9, 10 als auch die Tragboden 11, 12, 13 sind ring- 
formig, wodurch innerhalb der entsprechenden Innendurchmesser der Etagenboden 
und Tragboden ein zylindrischer Raum 14 vorhanden ist. Dieser z^'lindrische Raum 14 
ist in sleben ubereinstimmende senkrecht laufende Kanale 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21 
aufgeteilt, welche aile in waagrechtem Querschnitt eine identischs Form haben, namlich 
jene eines abgestumpften Segments. Zwischen den Kanalen 14 bis 21 befindet sich ein 
zentraler Durchgang 22. Die Kanale 15 bis 21 erstrecken sich Ober die gesamte Hohe 
der Etagen 4 bis 6 und werden durch radiate Zwischenwande vonelnander getrennt, die 
sich auch noch bis unter Niveau 4 erstrecken, wo sich noch naher zu besprechende 
Luftkonditionierungsmittel befinden. 

Die Tragboden 11, 12, 13 sind mittels nicht naher gezeigterAntriebsmittel urn die Herz- 
linie des Turms 2 rotierbar, wozu die Tragboden 11, 12, 13 sowohl an ihrem Innen- 
durchmesser als auch an ihrem Aussendurchmesser fQhrend von Rollkorpern unter- 
stQtzt werden. In Figur 1 sind Rollkfirper 23 am Aussendurchmesser des Tragbodens 
13 sichtbar. Die Tragboden 11, 12, 13 sind so perforiert, dass sie einerseits fOr Luft 
durchlassig sind, Insbesondere fOr konditionierte Luft, aber andererseits doch in der La- 
ge sind, eine Schicht zu keimenden Getreides 24 zu tragen. 
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Die Zufuhr von Getreide zu den entsprechenden Tragboden 11, 12, 13 erfolgt uber die 
Zufuhrleitung 25 uber denn Dach 10 des Turms 2. Obwohl in Figur 1 die Zufuhrleitungen 
25 fur die Turme 2 und 3 miteinander einen Winkel bilden, ist es auch denkbar oder so- 
gar vorteilhafter, dass die beiden Zufuhrleitungen in gegenseitiger Verlangerung gele- 
gen sind und ein gemeinsames Forderband umfassen. das in zwei entgegengesetzte 
Richtungen antreibbar ist und worauf zu naalzendes Getreide geschuttet werden kann. 
Die Zufuhrleitung 25 biegt gerade uber dem Kanal 19 nach unten ab und uberdem Ver- 
teilelement 26 in drei Verzweigungsleitungen 27, 28, 29. Die Verzweigungsleitungen 27, 
28, 29 biegen an ihren untersten Enden in radiale Richtung nach aussen hin ab, wo- 
durch sie uber den entsprechenden Tragboden 11. 12, 13 munden. Innerhalb des Ver- ^ 
teilelements 26 befindet sich ein Verteilorgan, mit dem es moglich ist, urn Getreide se- 
lektiv uber die entsprechenden Verzweigungsleitungen 27, 28, 29 laufen zu lassen, so- 
mit die Tragboden mit Getreide zu beladen. Ober diesen Tragboden 11, 12, 13 befindet 
sich ein in sich radialer Richtung erstreckender Wender. In Figur 1 sind die Wender 30, 
31 entsprechend uber den Tragboden 12, 13 sichtbar 

Durch einen geeigneten Antrieb sowohl fur die Rotation eines Tragbodens 11, 12, 13 
wie der dazugehorenden Wender 30, 31 kann der entsprechende Tragboden 11 , 12, 13 
mit einer Getreideschicht mit einer einheitlichen Starke versehen werden. In Betracht 
ziehend, dass der Innendurchmesser der Tragboden 1 1 , 12, 13 12 Meter betragt und 
der Aussendurchmesser 32 Meter, wahrend eine t^/pische Hohe der Getreideschicht auf 
einem Tragboden 1,2 - 1,4 Meter betragt, betragt das Gewicht der Getreideschicht, die 
von einem Tragboden 1 1, 12, 13 getragen wird, ca. 440'000 kg (Ausgangsprodukt). Die 
Tragboden 1 1, 12, 13 sind daher an ihren Unterseiten mit radialen Tragebalken kon- 
struiert, um dieses enorme Gewicht tragen zu konnen. 

Urn das Getreide auf dem Tragboden 11, 12, 13, das vorangehend an den Transport zu 
den Tragboden 11, 12, 13 befeuchtet wird, langsam keimen zu lassen, ist es notwendig 
das Getreide einer Luftbehandlung mit konditlonierter Luft zu unterziehen, wobei Enzy- 
me die Zeliwande in den Getreidekornem aufbrechen, so dass die Starke in. den Getrei- 
dekornern zuganglich wird. Obrigens wird dieser Keimungsprozess innerhalb des Turms 
2 rechtzeitig abgebrochen, um zu vermeiden, dass die Getreidekorner tatsachlich zu 
einem Pflanzchen auswachsen. Fur dieses Abbrechen des Keimungsprozesses werden 
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die Getreidekorner in einer anderen Aniage getrocknet. Dieses Trocknen wird auch als 
das Darren bezeichnet. 

In Figur 1 ist sichtbar, dass sich am Ende eines jeden Wanders 30, 31 an der Aussen- 
seite des Turms 2 (und 3) eine Abfuhroffnung befindet, die an eine senkrechte Fallrohre 
32 anschliesst, die an Ihrer offenen Unterseite uber einem Transportband mundet, uber 
welches das gekeimte Getreide zu einer Trockenvorrichtung unten im Turm 2 zugefuhrt 
warden kann. Das Keimen des Getreides nimmt etwa 6 Tage in Anspruch. wahrend der 
Trockenprozess nur etwa 1 Tag in Anspruch nimmt. 

Urn das Getreide den Tragboden 11 , 1 2. 1 3 zu bearbaiten, umfasst der Turm 2 fur je- 
den Tragboden 1 1 , 12, 13 separate Vorrichtungen, sowohl fur das Verlagern von Luft 
entlang der entsprechenden Getreideschichten als auch fur das Konditionieren dieser 
Luft. Typische Konditionierungszustande fur diese Luft sind 12 - 18 X und eine Luft- 
feuchte von 40 - 100 %. Daneben ist je nach Fortschritt des Keimprozesses ein CO2 
Prozentsatz bis etwa 2 % anwendbar. 

Im weileren wird die Funktion der Vorrichtung fur Getreide, gelegen auf dem untersten 
Tragboden 1 1 , eriautert. Unter dem Etagenboden 7 befindet sich ein Ventilator mit einer 
Ansaugoffnung 33 und einer auslaufenden Blasmundung 34. Diese Blasmundung 34 
mundet unter dem untersten Ende des Kanals 16. Im Kanal 16 ist auf dem Niveau des 
Tragbodans 1 1 eina nicht naher gezeigta waagerechta Trennwand angaordnat. Zwi- 
schen Etagenboden 7 und Tragboden 11 befindet sich innerhalb des Kanals 16 eine 
Ausflussoffnung 35 an der Aussensaite des zylindrischen Raums 14. Gber diese Aus- 
flussoffnung 35 gelangt konditionierte Luft, die vom Ventilator 32 zugefuhrt wird, in den 
ringformigen Raum 36 zwischen Etagenboden 7 und Tragboden 11. Indem in diesem 
Raum 36 ein Oberdruck herrscht, wahrend im ringformigen Raum 37 zwischen Tragbo- 
den 1 1 und Etagenboden 8 ein niedrigerer Oberdruck herrscht, durchstr5mt die konditi- 
onierte Luft durch den durchlSssigen Tragboden 1 1 und die vom Tragboden 1 1 getra- 
gena Getreideschicht. Luft innerhalb des ringfomnigen Raums 37 verlasst diesen Raum 
37 wieder uber die Durchflussoffnung 38 an der Aussenseite des zylindrischen Raums 
14, der an den Kanal 15 grenzt und zwischen dem Niveau von Tragboden 11 und Eta- 
genboden 8 gelegen ist. Sowohl uber als auch unter der Offnung 18 befindet sich inner- 
halb des Kanals 15 ein Ventil, mit dam as moglich ist zu ragein, welchar Tail der Luft 
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jene Offnung 38 durchfliesst, nach oben hin in den Kanal 15 abbiegt, urn somit den 
Turm 2 zu verlassen oder nach unten hin abbiegt gemass Pfeil 39. Dieser Teil der Luft 
ist dazu bestimmt rezirkuliert zu werden und wird vom des Ventilators 32 angesaugt. 

Der Kanal 15 mundet an seinem unteren Ende in einer Unterdrucl<kammer 40 mit einer 
Ausflussoffnung zur Ansaugkammer 42 mit darin befindlichen Ansaugoffnung 33. Die 
Ansaugkammer 42 ist ebenfalls fur Umgebungsluft gemass Pfeil 43 erreichbar, wozu 
selbstverstandlich in der Aussenwand von Turm 2 eine geeignete (nicht naher gezeigte) 
Offnung vorgesehen ist. Das Verfialtnis zwischen rezirkulierter Luft (Pfeil 39) und Aus- 
senluft (Pfeil 43), die vom Ventilator 32 angesaugt wird, kann durch das Einstellen des 
Dreliturventils 44, das urn eine Rotationsachse 45 rotierbar ist, bestimmt werden. Mit 
diesem Drehturventi! 44 ist es sowohl moglich, die Unterdruckkammer 40 voliig abzu- 
schliessen, wobei der Ventilator 32 nur Aussenluft (Pfeil 43) ansaugt als auch zu ver- 
meiden, dass Aussenluft (Pfeil 43) angesaugt wird und der Ventilator 32 nur Luft an- 
saugt, die bereits mindestens einmal die Getreideschicht auf den Tragboden 1 1 passiert 
hat (Pfeil 39). Die MIttel zum Konditionieren der Luft wie KQhlblocke, urn die Luft auf die 
richtige Temperatur zu bringen und V/ernebler, urn die Luft auf die richtige Feuchtigkeit 
zu bringen, sind in der Figur 2 nicht dargestellt, konnten aber zum Beisplel in der An- 
saugkammer 42 befinden oder in bzw. an der Blasmundung 34. 

Das Behandein der Getreideschicht auf dem Tragboden 12 erfolgt in vollig vergleichba- 
rer Weise. Mittels Ventilator 46 wird Luft ab der Unterseite in den Kanal 20 geblasen, 
um Ober die Ausflussoffnung 46 den ringformigen Raum 47 zwischen Etagenboden 8 
und Tragboden 12 zu erreichen. Anschiiessend passiert die Luft den Tragboden 12 und 
die darauf gelegene Getreideschicht, wonach die Luft den ringformigen Raum 48 zwi- 
schen Tragboden 12 und Etagenboden 9 uber die Durchfiussoffnung 49 wieder ver- 
lasst. Abhangig von den Standen der diversen geeigneten Ventile verlagert sich die Luft 
anschiiessend nach oben, um den Turm 2 uber das obere Ende des Kanals 21 zu ver- 
lassen beziehungsweise nach unten (gemass Pfeil 50) wegen der ansaugenden Wir- 
kung des Ventilators 46. 

Auch fur die Getreideschicht 24 auf dem Tragboden 13 sind vergleichbare Einrichtun- 
gen vorgesehen, wobei uber die Unterseite des Kanals 18 konditionierte Luft der Ge- 
treideschicht 24 zugefuhrt wird und Luft, die die Getreideschicht 24 passiert hat, entwe- 
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der Liber den Kanal 17 ausserhalb des Turms 2 abgefuhrt wird oderzum Ventilator, der 
zum Boden 13 gehort, zuruckgefuhrt wird. 

Die beschriebene Malzerei bietet den Vorteil einer vergrosserten und wirtschaftlichen 
Leistung wegen des relativ grossen Innendurchmessers derTragboden 11, 12, 13 in- 
denn der zylindrische Raum 14 benutzt wird zum Akkomodieren von erforderliciien Lei- 
tungen zum Zufuhren und Abfuhren von konditionierter Luft hin zu einer Getreideschicht 
und von dieser Getreideschicht weg. Auch wird der zylindrische Raum 14 zum Zufuhren 
von Getreide zu den entsprechenden Tragboden 11, 12, 13 verwendet. Daneben wird 
der siebente Kanal 17 fur die Abfuhr und Zufuhr von Wasser, Energie (Elektrizitat) und 
Luft bzw. Druckluft benutzt. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum Malzen von Getreide, umfassend einen Turm mi't einer Anzahl 
von Etagen, die voneinander durch Etagenboden getrennt sind, wcbei jede Etage 
einen luftdurchlassigen Tragboden zur Unterstutzung des zu keimenden Getreides 
umfasst, und die Vorrichtung weiter Luftkonditionierungsmittel zum Konditionieren 
von Luft und Verlagerungsmittel aufweist, weiterhin umfassend versehen mit ei- 
nem Zufuhrkanal und einem Abfuhrkanal zum Verlagem von konditionierter Luft 
uber den Zufuhrkanal, welcher sich ab den Luftkonditionierungsmitteln zur Unter- 
seite eines Tragbodens, durch den Tragboden und eine darauf gelegene Getrei- 
deschicht zur Oberseite der Getreideschicht, und uber den Abfuhrkanal weg von 
der Oberseite der Getreideschicht erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
der Zufuhrkanal und/oder der Abfuhrkanal durch eine zentrale Offnung in mindes- 
tens einem Etagenboden (7, 8, 9, 10) erstreckt. 

!. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal und 
der Abfuhrkanal sich durch eine zentrale Offnung in mindestens einem Etagenbo- 
den (7, 8, 9. 10) erstrecken. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Abfuhr- 
kanal bei den Luftkonditionierungsmitteln miindet. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 2, oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 
fuhrkanal in der Aussenumgebung des Turms (2, 3) mundet. 

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Zufuhrkanal und der Abfuhrkanal, die zum selben Tragboden (11, 
12, 13) gehoren, sich angrenzend aneinander durch eine zentrale Offnung in ei- 
nem Etagenboden (7, 8, 9, 1 0) erstrecken. 



w o 20»5/(l05592 



12 



PCT/CH20«4/<MMI435 



6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die mindestens eine zentrale Offnung, durch welche sich derZufuhrka- 
nal und/oder der Abfuhrkanal erstreckt, kreisformig ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Zufuhrkanal 
und/oder der Abfuhrkanal an der Stella der mindestens einen zentralen Offnung 
einen mindestens hauptsachlich segmentformigen Querschnitt hat. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch- 
messer der mindestens einen zentralen Offnung eine Grosse von mindestens 10 
Metern hat und weiter vorzugsweise von mindestens 12 Metern hat. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass jeder Tragboden ringformig ist, wobei die Grosse des Innendurchmes- 
sers mindestens 10 Meter betragt und w/eiter vorzugsweise mindestens 12 Meter 
betragt. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Tragboden eine 
radiale Oberspannung von mindestens 7 Metern zwischen dem Innendurchmesser 
und dem Aussendurchmesser hat. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 8, 9 oder 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass der Trag- 
boden um eine Rotationsachse rotieren kann. die sich durch die Herzlinie der 
Ringform erstreckt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Luftkonditionierungsmittel unter dem Niveau des Etagenbodens 
unter dem untersten Tragboden fur das zu keimende Getreide befinden. 

1 3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Luftkonditionienjngsmittel Qber dem Niveau des Etagenbodens 
Qber dem obersten Tragboden des Turms befinden. 
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14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Luftkonditionierungsmittel innerhalb des Aussenumfangs der 
Etagenboden befinden. 

1 5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, dass ein weiterer Tragboden zur Unterstutzung von zu trocknendem, gekeim- 
ten Getreide unter dem Niveau des Etagenbodens unter dem untersten Tragbo- 
den fur das zu keimende Getreide vorgesehen ist. 

1 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, dass der weitere Trag- 
boden fur das zu trocknende, gekeimte Getreide ahnliche Abmessungen hat wie 
die Tragboden fur das zu keimende Getreide. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Tragboden (1 1 , 
12, 13) luftdurchlassig, bevorzugt perforiert ist. 
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